
La conduction électrique 
 
 
 
 

1. Le courant dans les solides. 
 

• Un matériau conducteur est un matériau qui se laisse traverser par le courant électrique. 
 

• Un matériau conducteur contient des charges électriques libres de se déplacer. Le mouvement de ces 
charges électriques crée le courant électrique. 

 
• C’est le générateur qui met en mouvement l’ensemble des charges électriques libres de se déplacer. 

 
• Un matériau isolant est un matériau qui ne se laisse pas traverser par le courant électrique. 

 
• Un matériau isolant ne possède pas de charges électriques libres de se déplacer. 

Remarque : Cela ne signifie pas qu’un matériau isolant ne contient pas de charges électriques (si elles 
existent, elles ne sont pas libres de se déplacer). 
 
 
2. La structure de l’atome. 
2.1. Interprétation du courant électrique. 
 

• Dans un matériau conducteur, les charges électriques libres de se déplacer sont appelées « électrons 
libres ». 
 

• Lorsque le circuit est ouvert (aucun courant ne passe), les électrons libres se déplacent au hasard, de 
façon désordonnée entre les atomes. 

 
• Lorsque le circuit est fermé (le courant passe), les électrons libres prennent un mouvement 

d’ensemble de la borne négative ( -) vers la borne positive ( + ). 
Le mouvement d’ensemble des électrons libres constitue le courant électrique. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

L 

+ - 

Sens conventionnel du courant 
 
Sens de déplacement des électrons libres 

Sens du courant électrique et sens de déplacement des électrons libres dans un circuit fermé 



2.2. Un modèle de l’atome. 
 

• Un atome est électriquement neutre, il est composé de : 
- d’électron(s) qui porte(nt) une charge électrique négative 
- d’un noyau qui porte une charge électrique positive. 

 
• Dans le noyau, la charge électrique positive est portée par des particules appelées « protons ». 

 
• La charge d’un proton (+) annulant exactement la charge (-) d’un électron ; il y a autant de protons 

que d’électrons dans un atome. 
 

• Un atome peut être décrit comme une sphère composée : 
- d’un noyau central 
- d’électron(s) tournant autour du noyau (« le nuage électronique ») 

 
 
 
Modèle de l’atome de lithium : 

 
• Le diamètre d’un atome est d’environ 0,1 milliardième de mètre ! (10-10 m soit 0,000 000 000 1 m) 

 
• Le noyau d’un atome est environ 100 000 fois plus petit que l’atome ! 

 
• La quasi-totalité de la masse d’un atome est due au noyau. 

 
Tous les atomes de l’Univers dans un tableau : la classification périodique de Mendeliev … 
…dont le décodage vous sera expliqué au lycée : 
 

 
OU sur : http://www.cite-sciences.fr/francais/ala_cite/expo/tempo/aluminium/science/mendeleiev/index.html 

Electrons négatifs (3) 

Noyau positif 
 (contenant 3 protons positifs) 

Vide : un atome est constitué 
essentiellement de vide 


