Chapitre 4 : Les atomes pour comprendre les transfonations chimiques

- Atomes et molécules

1- Nom et symbole des atomes

e L a matiere est constituée de particules immensépudites, appeléegomes.
Le diameétre d’'un atome est de I'ordre du dixieraendnométre.
e A ce jour, il existe une centaine d’atomes diffésen
e Chaque atome : - posséde un nom.
- est représenté par syimbole chimique.
- estmodélisé par une sphére de couleur et de tailieidéf

Nom de I'atome Symbole chimique Modeéle
Hydrogéne H O
Carbone C '
Oxygéne O '
Azote N '
Remarque :

e Le symbole chimique s’écrit en une ou deux letires

- la premiere lettre est toujours une majuscule.

- la deuxieme lettre, si elle existe, est tougaume minuscule.
¢ Attention !! Dans la nature, les atomes n’ont pagaouleur !

2- Nom et formules chimiques des molécules

e Définition : Une molécule est une association d’atomes hé® @ux.
e Chaque molécule : - possede un nom.
- posséde une formule chimique qui indiquedmbre et le nom des
atomes qui la constituent.
- est représentée par un assemblage de spiodoedses appelé modele
moléculaire.
e Pour écrire une formule, on écrit les symbolesdiérents atomes en indiquant leur
nombre en indice ( le nombre 1 n’est pas mentianné)
Exemple la molécule d’eau a pour formule :

Symbole de I'hydrogéne_| |_» Symbole de l'oxygene

~H,0:

™ 1atome d’oxygéne
2 atomes d’hydrogéné/ (Indice 1 non représen




Complete le tableau suivant en utilisant les mode&demoléculaires :

Nom de la molécule Constitution FO.”'.‘“'e Modéle moléculaire
chimique
Dioxygéne 2 atomes d’oxygene O,
Diazote 2 atomes d’azote N2
Monoxyde de 1 atome d’'oxygéne et CcO
carbone 1 atome de carbone

2 atomes d’'oxygene et
Xyd COZ

Dioxyde de carbone 1 atome de carbone

Trioxygéne ou

-
CO
@
o
QO
e S
L

ozone 3 atomes d’oxygene O3

au * ] Rome dowygne | HZO

Veéthane 4 atomes dhycrogene | CH
Butane 4 atomes de carbone et CaHio

10 atomes d’hydrogéne




[l- Interprétation moléculaire des combustions

1- La combustion du carbone :

bilan de la combustion du
carbone carbone + dioxygéne——» dubxyle carbone

(avec les noms)

Modélisation ‘

- 00 —— 080

(avec les modéles

moléculaires)

Equation de la réaction

cC + Q > CO,

(avec les formules chimiquep)

Remarque on écrit pas le « 1 » devant les formules chinsqies molécules ni devant le nom des
atomegqc’est-a-dire que I'on écritpas: 1C +1 0O > 1CQ)

e Les mémes atomes et en méme nombre doivent figarer les réactifs et dans les
produits.On dit qu’il y a conservation des atomes.

e Les atomes présents dans les molécules des réaatitocient différemment pour former
de nouvelles molécules constituant les produits.

A . . L, p
/ Les atome®e disparaissent pas maisdisrearranger(te sont les molécules des
\ réactifs qui se cassent et qui disparaissent)

2- La combustion du méthane :

La combustion du méthane donne les mémes produgtéagcombustion du butane.

bilan de la combustion du
méthane méthane + dioxygene —» eaudioxyde de carbone

(avec les noms)

Modélisation

X _
(avec les modeles & * “ Ct) * ”

moléculaires)

Etude du nombre d’atomeseéactifs 4H ; 1C et 20 produitgH ; 1C et 30

= La réaction n’est donc pas ajustée (ou equilibrée).

(On équilibre en priorité les atomes qui n'intervient que dans un seul réactif et un seul produit)




» Il manque des atomes d’hydrogene du coté des psodilifaut donc formef molécule

d’eau supplémentairgpour obtenir les quatre atomes d’hydrogene avantpzes la

combustion. (‘)

» On forme don@ molécules d’eau au total

Etude du nombre d’atomeséactifs : 4H ; 1C 2O produits : 4H ; 1C 40
» Il manque des atomes d’oxygene du c6té des réadtifeut donc ajouted. molécule de

dioxygenepour obtenir le méme nombre d’atomes d’oxygene tesapres la combustion.

» On consomme dornz molécules de dioxygene au total “

Etude du nombre d’atomeséactifs : 4H ; 1C et 40 pradui4H ; 1C et 40
L’équation équilibrée seradonc CH, + 20, — 2H,O + CQ

[l- Masse et transformation chimigue :

1- Expérience et observations :

Bouchon Bouchon

.

Bouteille contenant

«— de 'acide On met le morceau de On observe des
Chlorhydrique > bulles. de
craie dans la solution : ’
Morceau I’ effervescenc.
de crait

[_4200] g |_4300] 9
Q

Q Q

2- Interprétation :
e Les hulles indiquent qu’un gaz s’est formé lordadetaction : ce gaz est un produit

e La craie est rongée, une partie de la craie diffpacast un réactif.
= |l s’agit donc d’'une transformation chimique.

3- Conclusion:
Au cours d’'une transformation chimique, la massalécse conserve : la masse des réactifs

(disparus) est égale a la masse des produits (§rme
La conservation de la masse totale résulte de tesepvation des atomes.



